Stadtarchiv Stuttgart, Bad Cannstatt: Denkmalschutz und Energiespeichertechnik

Schoner heizen mit Speichereis

Eine sehr heterogene Bausubstanz, Denkmalschutzanforderungen und ein ungewdhnliches
Energiekonzept - das zeichnet die Sanierung der ehemaligen Lager aus, in denen das Stuttgar-
ter Stadtarchiv nun zu Hause ist. Ein Eisspeicher — inviduelle Lowtech-Losung fir die Frage der

Energiespeicherung - optimiert Kiihlung und Beheizung des Archivs. Die ingenieure haben die
urspringliche Idee des saisonalen Eisspeichers auf die speziellen Anforderungen des Archivs,
den sehr kurzfristigen, abwechselnden Bedarf von Warme und Kélte, abgestimmt.

Seit Mitte Januar hat Stuttgart ein neues
Stadtarchiv. Statt wie bisher an vier ver-
schiedenen Standorten sind die wert-
vollen Dokumente, Biicher, Urkunden
und Datentrdger nun an einem einzigen
Standort in Bad Cannstatt quasi artge-
recht untergebracht. In dem sanierten
Lager am Bellingweg finden sie optima-
le Rahmenbedingungen vor: konstante
Temperatur und eine konstante relative
Feuchte. Auch fir die knapp 20 Mitar-
beiter ist der Umzug ein lang ersehnter
Schritt. Bereits in den letzten Monaten
konnten zuerst Vorphase und Inbetrieb-
nahme des Archivs, dann der Umzug der

Magazine und schlieBlich der Mitarbei-
ter abgeschlossen werden. Yor gut zwei
Jahren hatte der Generalplaner AGN Nie-
derberghaus und Partner mit den Bauar-
beiten begonnen. Herausgekommen ist
nun ein aullergewdhnliches Gebéaude-
ensemble mit auBergewdhnlicher Heiz-
und Klimatechnik.

Architektur und
Sanierungsphilosophie

Die besondere Aufgabe: Umnutzung ei
nes teitweise denkmalgeschiitzten Fab-
rikbaus von 1921 in ein medernes Archiv.

Energie kompakt, Stadtarchiv Stuttgart

Die Herausforderung bestand in der sehr
heterogenen Bausubstanz und unter-
schiedlichen Kanstruktionsweise der ver-
schiedenen Bauteile trotz eines einheitli-
chen Erscheinungsbilds. Dariber hinaus
gab es keinen Brandschutz, teilweise
fehlte jede thermische Eignung, und eine
,schwarze Wanne” mit mehreren Metern
Grundwasser erschwerte Planung und
Bau zusatzlich.

Dem Generalplaner war es wichtig, his-
torische Spuren so authentisch wie még-
lich zu bewahren. Sowoehl fiir denkmal
geschiitzte Elemente (Bauteil A} als auch
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fur jlingere, nicht unter Denkmalschutz
stehende, aber erhaltenswerte Bauteile
(B und C) musste eine schlissige bauli-
¢he und technische Gesamtlosung fir
das Ensemble gefunden werden. Die Zie-
gelfassaden bleiben zum Beispiel dank
inncnlicgender  Ddmmung  sichtbar,
Auch die Grundauspragung der Dacher
und Fensterdffnungen zum gesamten
Innenhof und auf der Giebelseite des
Bauteils C blieb erhalten, um die vorhan-
dene kraftvolle und homogene Erschei-
nung der Anlage auch lber die einzel-
nen Aspekie des denkmalgeschitzten
Teils hinaus zu bewahren.

Teil der neuen technischert Ausstattung
war die neueste Archivtechnologie in
Bezug auf Klimatisierung und Lagerung.
Uber das klimatisierte Archiv hinaus wur-
den neue Arbeitsplitze fir Verwaltung
und Werkstatten, ein offentlicher Lese-
saal sowie diverse Rdume (Gruppen- und
Medienrdume, Freihandbibliothek) ein-
gerichtet.

Das Energiekonzept:
Finf Jahre vor der Zeit

Fast unsichtbar, aber ein echtes Allein-
stellungsmerkmal ist das Energiekon-
zept. Von Anfang an war der Anspruch
hoch. Bereits bei den Planungen 2006
wurden energetische Richtlinien um-
gesetzt, die die Anforderungen der
Energiesparverordnung {EnEV) deutlich
Ubertrafen. Der Stuttgarter Energieerlass
verlangte - anders als die EnEV, die nur
einen Gesamtnachweis fordert - die Ein-
zelberechnung aller Komponenten und
Bauteile wie Fenster und Tiiren. Der ma-
ximal hohe Energiestandard wurde also
auf alle Bauteile iibertragen.

Beheizung, Befeuchtung und Kiihlung
das sind die wichtigsten Stellschrauben
fur optimale klimatische Rahmenbe-
dingungen. Fir die Planer herrschen in
einem Archiv erschwerte Bedingungen:
Aus Sicherheitsgriinden diirfen keine
wassetfilhrenden Leitungen zum Ein-
bringen von Energie {Wéarme/Kalte) ver-
legt werden. AuBerdem ist eine intensive
Luftdurchstrémung notwendig, um War-
me und Kélte tiberhaupt gleichmaBig im
Raum verteilen zu kénnen.

Bei der Suche nach dem passenden Ener-
giekonzept fiir das Stadtarchiv wurde
dieses vorab simuliert und die spateren

Betriebskosten so exakt wie moglich im
Voraus berechnet, da die speziellen An
forderungen eines Archivs erheblichen
Einfluss auf den Energiebedarf haben.
Eines konnte auch die deutlich verbes-
serte Gebdudehiille nicht auffangen:
die energetisch sehr aufwendige und
permanent notwendige Ausregelung

das Grundwasser beeintrachtigen (also
die sensible Tenschicht durchstechen)
oder in die Nahe des wertvollen Heilwas-
sers kommen. Fiir beide Probleme - die
sensible, schnelle und moglichst wenig
energietrachtige Ausregelung der Au-
Bentemperatureinfliisse sowie die kurze
Distanz zum Heilwasser/Grundwasser -

Heizen

Kahg

Energlakonzapt Stattarchiv Bad Canngiam

= I Elstpoichar
Kihien
Kalte
Eivspalther
Wytma. —
pumpe \
b e m—

mogn

Das Energiekonzept fiir das Stadtarchiv mit einem Eisspeicher ist so einfach wie effektiv.

des AuBentemperatureinflusses auf das
Gebdude. Was bei normaler Nutzung
praktisch nicht aufféllt, ist hier ein Prob-
lem. Selbst kurzzeitige Warmeperioden
erfordern die Kihlung, Kalteperioden
die Beheizung - ein energiezehrendes
Unterfangen. Die DIN IS0 11799 gieft
diese hohen Anforderungen in konkrete
Regeln. Sie fordert eine schnelle Reakti-
on auf kleinste Temperatur- und Feuch-
teverdnderungen und schafft somit ma-
ximale Kontinuitat.

Ungewdhnliches denken,
individuelle Lésungen finden

Kernelement des Energiekonzepts ist
ein Eisspeicher. Die |dee entstand durch
die spezifische Situation am Bauort: Das
240 Meter unter Erdgleiche vorkom-
mende wertvolle Heilwasser machte die
geplante klassische Nutzung geother-
mischer Energien unméglich. Im Prozess
des Planens diskutierten die Fachinge-
nieure ausfihrlich die Frage der Ener-
giespeicherung. Diese durfte weder zu
grofle Energieverluste aufweisen noch

Energie kompakt, Stadtarchiv Stuttgart

eignete sich der Eisspeicher als Losung.
Der grofie Speicherbehilter liegt genau
auf der separierenden Tenschicht und
beeintrichtigt das Grund- und Heilwas-
ser nicht, wie auch das Amt flir Umwelt-
schutz bei seinen hydrologischen Unter-
suchungen bestétigte.

Ausschlaggebend fiir den Eisspeicher mit
einer gasbetriebenen Absorber-Warme-
pumpe war ein langwieriger Konzeptver-
gleich, mit dem Okologie und Okonomie
gleichermalBen giinstig beeinflusst wer-
den sollte. Alle anderen Ansétze lieBen
entweder keinen auch nur anndhernd so
wirtschaftlichen Betrieb erkennen, oder
sie konnten die hohen Anspriiche an den
Betrieb nicht erflillen und mussten des-
halb verworfen werden.

Das Prinzip
des Eisspeichers

Diese technische Losung ist unter dem
Begriff des saisonalen Eisspeichers be-
kannt geworden. Die Ingenieure stimm-
ten die urspriingliche Idee - Energie
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Der 400 Kubikmeter grof3e Eisspeicher mit gasbetriebener Absorber-Warmepumpe versorgt
das Archiv bei 30 Prozent Kosteneinsparung mit Wdrme und Klte.

pendelt zwischen Sommer und Winter
- auf die speziellen Anforderungen des
Archivs ab, namlich den sehr kurzfristi-
gen, abwechselnden Bedarf von Warme
und Kilte,

Kern dieser Technologie ist eine gasbe-
trichene Absorber-Warmepumpe, die
zur Beheizung des Gebaudes eingesetzt
wird. Diese Warme wird einem Wasser-
Erdspeicher entzogen. Durch diesen
Wirmeentzug friert das hier gelagerte
Wasser komplett durch. Man speichert
also Kalte, indem man Wérme erzeugt.
Diese Kilte steht dem Gebaude dann
zur Verfiigung, um die Archivbereiche
zu kihlen beziehungsweise zu ent-
feuchten. Diese Kélte wird in einem

Energie kompakt, Stadtarchiv Stuttgart

auBeniiegenden, etwa 400 Kubikmeter
groen Wassertank durch Eisbildung
angespart, um fiir den Kiihlfall unter ge-
ringstem Energieeinsatz zur Verfigung
zu stehen.

Auch hier hat sich gezeigt, dass eine Lo-
sung immer nur individuell auf ein spe-
zielles Objekt abgestimmt sein kann.
Diverse alternativ untersuchte Metho-
den zeigten im Fall des Stadtarchivs
keine Verbesserung. Der sehr spezielle
Eisspeicher mit gasbetriebener Absor-
ber-Wirmepumpe erwies sich flr die
Aufgabe als wirtschaftlichste und ener-
giesparendste Losung. red
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.Spezielle Losungen liegen
nicht immer im Mainstream”

Ein Gesprach mit Bernhard Bergjan, Mitglied der Geschaftsfiihrung AGN

Niederberghaus & Partner

Was ist das Besondere am Eisspeicher-
projekt in Bad Cannstatt?

Bergjan: Die Entscheidung, das neue
Stadtarchiv am Bellingwed zu errichten,
stand von vorneherein fest. Die Richt-
schnur fir die Umbauarbeiten war mit
der DIN 11799 und dem Stuttgarter Ener-
gieerlass ebenfalls vorgegeben. So weit
die Theorie. Die detaillierte Berechnung
der Betriebskosten, also die theoretische
Ermittlung aller Kosten des Betriebs,
zeigte dann jedoch, dass sich zumindest
auf Grundlage der ersten Planungen das
Stadtarchiv zu einem ausgewachsenen
Energiefresser entwickelt hatte,

Statt die naheliegendste Ldsung unkri-
tisch zu verfolgen, hinterfragten Planer
und Stadtplanungsamt die Betriebskos-
ten, die sich durch die DIN-Vorgaben
ergaben. Die Stadt beauftragte AGN -
bisher eher ungewdhnlich - mit der Un-
tersuchung der Lebenszykluskosten, Die
Konsequenz: Es schien aus wirtschaft-
lichen Grinden angeraten, auch alter-
native Modelle in Betracht zu ziehen. So
konnte eine Losung gefunden werden,
die aus einem ,Energiefresser” ein effi-
zientes, berechenbares und zukunfts-
trachtiges Modellprojekt gemacht hat,
und das Projekt macht deutlich, wie viel
erreicht werden kann, wenn bereits in
der Planung vorausschauend und kritisch
agiert wird,

Fungieren neue Technologien in Zu-
kunft als ,Sanierer” fiir kommunale
Haushalte?

Bergjan: Ganz allgemein gesprochen sind
kommunale Haushalte durchaus inno-
vationsfreudig. Neue Lésungen werden
angefasst und umgesetzt. Gespart wird
aber im Betrieb und nicht bei der Ent-
scheidung zur Installation. Das gilt fiir
Neubauten wie fiir Gebdude im Bestand:
Man muss die Anlagen professionell be-

treiben, sie kompetent bedienen und ef-
fektiv einsetzen. Doch genau hierfiir fehlt
aus Kostengriinden sehr haufig das ge-
eignete Personal. An dieser Stelle schlum-
mern in 6ffentlichen Gebauden, auch bei
sehr jungen Anlagen, die gréBten Poten-
ziale der Betriebskostensenkung. Hier be-
steht groer Handlungsbedarf.

Das Projekt in Bad Cannstatt ging mit
besonderen Anforderungen einher,
Welche waren das?

Bergjan: Die besonderen Anforderun-
gen waren die strengen Vorgaben der
DIN 150 11799. Hier wird definiert, dass
die Temperatur in weiten Teilen des Ar-
chivs nur um +/-1 Grad Celsius und die
Feuchte um +/-3 Prozent pro Tag vari-
ieren darf. Des Weiteren darf die Ener-
gie nicht mit Wasser als Energietriger
eingebracht werden. Eine Havarie des
Leitungssystems wiirde immense Scha-
den verursachen. Der Projektstandort
brachte eine weitere Besonderheit, Un-
terhalb des Gebéudes befindet sich ein
Auslaufer der Heilguellen. Dies verbietet
ein tiefes Eindringen in das Erdreich, um
Energie zur Kiihlung oder Heizung ein-
zubringen,

Wurden technische Alternativen zur
Energieversorgung des Stadtarchivs
angedacht?

Bergjan: Es wurden sehr intensive Ge-
sprache liber das technische Konzept
gefiihrt, weil sich die am Markt verfligba-
ren alternativen Konzepte als technisch
ungeeignet fiir ein Archiv erwiesen. Eine
Simulation des Betriebs zeigte zudem,
dass der jetzt realisierte Eisspeicher in
Kombination mit einer gasbetriebenen
Warmepumpe die groBten Reduzierun-
gen bei den Betriebskosten erwarten
lieB. So kdnnen die Verbrauchskosten im
Vergleich zur konventionellen Lésung
um rund 30 Prozent gesenkt werden.

Energie kompakt, Stadtarchiv Stuttgart

ist das Bad Cannstatter Modell auf an-
dere 6ffentliche Einrichtungen iibertrag-
bar, hat das Projekt Modellcharakter?

Bergjan: Das Modell ist sehr gut Ubertrag-
bar, man muss nur genau hinschauen,
wohin. Uberall dort, wo Heizen und Kiih-
len zeitlich sehr dicht beieinander liegen
und kurzfristig hohe Leistungen benétigt
werden, hat das System klare Vorteile.
Modellcharakter hat neben der eigentli-
chen technischen Lésung vor allem das
konsequente und zielorientierte Vorge-
hen aller Beteiligten. Die Betriebskosten
wurden vorab detailliert untersucht und
hieraus Konseguenzen abgeleitet. Auch
hier hatte der Auftraggeber den Mut, ei-
nen unkonventionellen Weg zu gehen,
Viele Losungen gelten als gut, weil man
dariiber haufig lesen kann oder sie bereits
hdufig angewendet wurden. Im Bereich
des Wohnungsbaus mag dies ausreichen,
partiell sicherlich bei reinen Verwaltungs-
bauten. Dariber hinausgehende Projekte
zeichnen sich jedoch dadurch aus, dass
sie speziell sind und spezielle Anforde-
rungsprofile aufweisen. Hier kommt der
Generalplaner ins Spiel: Er ist dafiir da,
spezielle Lisungen flr spezielle Aufgaben
zu finden, und die liegen - wie im wahren
Leben - oft aullerhalb des Mainstream.

Bernhard Bergjan: ,Speziefle Losungen fiir
spezielle Aufgaben liegen - wie im wahren
Leben - oft aufierhalb des Mainstream.

0312011 AgNM



